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I Exercices

Exercice 1 Calculer les sommes suivantes :

1. 320 4 322 4 324 4 .. 4 398 3100 Zk—i—n ) avec n € N.

100 98 2n 1

33 =i 1) L ()
=3

Exercice 2 (Trigonométrie) Les questions sont indépendantes.

1. Résoudre I'équation sin 3z = sinz sur [0, 27]

2. Calculer f()% cos 3z cos 2z dz.

3. Déterminer une valeur exacte de cos 1“—2

Exercice 3 (Calcul de sommes) Soit n € N.

1. Démontrer que pour tous entiers n et p vérifiant 0 < p < n, on a
r) p\p—1)
2. En déduire les sommes suivantes :
" n
@ ()
k=0
Exercice 4 (Questions en vrac) Les questions sont indépendantes.

1. Donner la dérivée de la fonction f définie par f(x) = In(In(In(z))) apres avoir justifié sur
quel intervalle était dérivable la fonction.

5
x° —1
2. Calculer en utilisant un taux de variations lim
sl g —1°
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II Un petit probleme : somme alternée des inverses des
entiers impairs

Le but de ’exercice est d’estimer la somme suivante :

3 5 7 9 11

On pose [ = }_7”, g{ et on note tan la fonction tangente définie pour z € I par :

sinzx

tanx = .
cosT

1. Justifier que la fonction tangente ainsi définie est dérivable sur I, et exprimer tan’(z) en
fonction de tanx pour tout x € I.

2. En déduire que pour tout x € {0, ﬂ, onal<tanx < 1.

On pose pour tout n € N,
Uy = /4 tan®"(z) dz.
0

3. Démontrer par un calcul de primitive que pour tout £ € N, on a :

1
4 2 2
1 l k d — .

4. En déduire que pour tout n € N, on a :

n (_1)k T
= (D)t
2opyi—q D

5. Démontrer que la suite (uy,)nen est décroissante.

6. En déduire en considérant u,, + u,1 que pour tout n € N, on a :

1
An +2°

0 < Un+1 <

7. En déduire la limite [ lorsque n tend vers +oo de

n (_1)k
2 k+1

k=0

[\)

On écrit alors :
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III S’il reste du temps

Exercice 5 On pose pour n € N,
U, = sin ((2 + \/g)"ﬂ) .

1. Soit n € N. Démontrer que le nombre k, = (2 +/3)" + (2 — v/3)" est un entier.

2. En déduire que la suite (u,) converge.
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